Technik Zapfsaule

Im Technikspiegel: Woher weil3 die Zapfpistole,
wann der Tank voll ist?

DURCHBLICK

Diese Frage beantwortet Oberstudienrat Jiirgen Stiibner, Berufsschullehrer am Nicol-

aus-August-Otto-Berufskolleg in Koln. Der Autor bildet den Tankstellen-Nachwuchs aus.

apfpistole heif3t sie im Volks-
mund. Fachkrafte an der Sta-
tion und solche, die es wer-
den wollen, sollten allerdings auch
wissen, dal3 die technisch richtige
Bezeichnung fur das Ding Zapfven-
til heil3t.

tankstelle 9/2000

Die Firma Elaflex, der einzige
Hersteller und Lieferant fur Zapf-
ventile deutscher Tankstellen, baut
die technischen Wunderwerke aus
Uber 50 Einzelteilen zusammen. Die-
se mussen zuerst den Kraftstoff zu-
verlassig in den Fahrzeugtank flie-

Ben lassen. FUr die Pkw-Betankung
gibt es die leichte Zapfventilauto-
matik (ZVA) mit DurchfluBmengen
von 40 Litern je Minute. An Hoch-
leistungssaulen fur die Lkw-Betan-
kung werden bis zu 120 Liter/min
abgegeben.
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Otto-Kraftstoffe haben eine
hohe Verdampfungsneigung. Des-
halb gibt es zur Entlastung der At-
mosphdare und zum Schutz der Kun-
den und Mitarbeiter von Tankstel-
len vor giftigen Bestandteilen im
Benzin seit 1993 die ZVA mit dem
Zusatz ,,GR”. GR steht fur Gasrick-
fihrung und sorgt dafir, daf3 die
Dampfe aus dem Fahrzeugtank zu-
rick in den Lagertank gefuhrt
werden. Hierzu ist der soge-
nannte Saugrussel uber das
Auslaufrohr montiert und eine
Gasleitung in den Kraftstoff-
schlauch eingezogen. Das Gas
wird mit Hilfe einer Pumpe abge-
saugt.

Nun zur Eingangsfrage: Woher
weil3 nun das Zapfventil, wann der
Fahrzeugtank voll ist?

Um das Zapfventil in seinen ei-
gentlichen Funktionen verstehen zu
konnen, sind hier die Ablaufe im In-
nern einer ZVA bei einem Betan-
kungsvorgang beschrieben.

Durch das Anheben des arretier-
baren Auslosehebels wird der Kraft-
stoff-Ventilkegel vom Ventilsitz ge-
hoben und der Kraftstoff beginnt,
von der Pumpe gefordert, unter
Druck durch die Kraftstoffleitung
und das Auslaufrohr zu flieB3en. Die
Stromung erzeugt in einem Spalt
am Ventilsitz einen Unterdruck. Die-
ser reicht bis in den Raum oberhalb
der Membrane. Gleichzeitig wird
der Unterdruck von Gasen (Kraft-
stoffdampf und Luft) wieder aus-
geglichen, die durch die Fihlerdu-
se, vorbei am Kugelsicherheitsaus-
I6ser, zur Membrane und weiter bis
zum Ventilsitz gelangen.

(4

Zapfventil schlief3t
bei falscher Handhabung

Von dort stromen die Gase mit dem
Kraftstoff wieder zum Tank. Wenn
der Kraftstoff im Tank bis an das
Auslaufrohr des Zapfventils steigt,
verhindert dieses, dal3 weitere Gase
durch die Fuhlerduse zur Membra-
ne gelangen kénnen. Dadurch steigt
der Unterdruck Uber der Membra-
ne schlagartig so weit an, daf3 sie
sich verformt und zusammen mit
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einem

Rollenmecha-

nismus anhebt. Der

Ventilkegel wird frei gege-

ben und springt zurtck auf den

Ventilsitz. Die Kraftstoffleitung ist
verschlossen.

Liegt der Tankeinflllstutzen un-
gunstig und wird zu schnell ge-
tankt, konnen bereits Kraftstoff-
spritzer die FUhlerduse kurz ver-
schlieBen. Das reicht oft bereits aus,
den Unterdruck so weit ansteigen
zu lassen, daf3 die Automatik den
Tankvorgang unterbricht.

Fragen und Antworten
zur Zapfventilautomatik

auch bei
falscher
Handhabung
oder Haltung
des Zapfventils das
unbeabsichtigte Austreten von
Kraftstoff zu verhindern, gibt es
noch den Kugelsicherheitsausloser.
Dies ist eine kleine Kugel in einem
Kafig. Die Kugel fallt bei richtiger
Haltung des Zapfventils nach unten
und a3t die Gase von der Fuhler-
dise zur Membrane frei durchstroé-
men. Fallt beispielsweise das Zapf-
ventil aus dem Tankeinfullstutzen,
rollt die Kugel in ihrem Kafig nach
oben und verschlieBt die Offnung
zur Membrane. Hierdurch steigt
ebenfalls der Unterdruck, und die
Membrane 10st die Abschaltauto-
matik aus. |

Wie wird verhindert, daB Fahrzeugtanks uberfillt werden konnen?
Die Stromung des Kraftstoffes erzeugt einen Unterdruck am Ventilsitz. Die-
ser wird ausgeglichen durch Gase, die durch die Fuhlerduse und den Kugelsi-
cherheitsausloser zur Membrane und weiter wieder zum Ventilsitz geleitet
werden. Erreicht der im Tank ansteigende Kraftstoff das Fullrohr, verschlief3t
dieser die Fuhlerduse und verhindert dadurch die weitere Luftzufuhr zur Mem-
brane. Dadurch steigt der Unterdruck uber der Membrane so weit an, dal3
diese den Rollenmechanismus anhebt und das Ventil auf seinen Sitz zurtick
springt. Der Kraftstoffflul3 ist gesperrt.

Welche Aufgabe hat der Kugelsicherheitsausloser?

Bei falscher Handhabung des Zapfventils oder wenn diese auf den Boden ge-
fallen ist, verschlieBBt der Kugelsicherheitsausloser die Gaszufuhr zur Mem:-
brane.

Fur welche Kraftstoffe diirfen noch Zapfventile ohne Gasruckfihrung
verwendet werden?

Zapfventile ohne Gasruckfuhrung durfen noch an Diesel-Saulen verwendet
werden.

Was versteht man unter Gaspendelverfahren?

Unter Gaspendelverfahren versteht man die Ruckfuhrung der Gase von dem
zu befallenden Tank (hier der Fahrzeug-Kraftstoff-Tank) in den Behalter, aus
dem der Kraftstoff abgezogen wird (hier der Lagertank).

Aus welchen Griunden wurde das Gaspendelverfahren eingefuhrt?
Das ,Gaspendelverfahren” wurde eingefuhrt, um die Kohlenwasserstof-
emissionen beim Umfullen von Otto-Kraftstoffen zu begrenzen.
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