g Pumpen

Praxisbericht

im Bau.

Zuverlassigkeit und lange Lebensdauer stehen an erster Stelle

Pumpen beim Tunnelbau:
Lange Lebensdauer ist entscheidend

Der stérungsfreie Betrieb einer zum
Teil haushohen Tunnelbohrmaschi-
ne ist nur durch Einsatz einer Viel-
zahl von Pumpentypen méglich.
Zuverlassigkeit tiber Jahre und eine
lange Lebensdauer der Pumpen

stehen dabei an erster Stelle.

Trotz des standardisierten Aufbaus
muss jede Tunnelbohrmaschine an
den jeweils zu realisierenden Auf-
trag angepasst werden. Deshalb
werden auch bei den verwende-
ten Pumpen vom Hersteller hiu-
fig individuelle Lésungen gefor-
dert. Auch die Spezialisierung auf

entsprechende Sonderapplikatio-

nen ist enorm wichtig.

Abb. 1: Untere Halfte eines Bohrkopfs einer Maschine eines weltweit tatigen Herstellers aus Schwanau

Robuste Schraubenspindelpumpen

So fordern Schraubenspindelpumpen
mit 25 bis 50 bar Speisedle fiir die ge-
samte Hydraulik. Mit Driicken bis 60
bar Ubernehmen sie die Schmierung
der Getriebe mit niedrigviskosem Ol
(bis etwa 460 mm?/sec). Im Kiihlkreis-
lauf der Hydraulik und als Filterpum-
pen fordern Pumpen mit Driicken von
etwa 16 bar. Diese Pumpen arbeiten
oft zwei bis drei Jahren ohne War-
tung und konnen in dieser Zeit in vier
bis finf Maschinen eingesetzt wer-
den. Entscheidend fir diese Standfes-
tigkeit ist die jeweils individuelle und
exakte Auslegung der Pumpen durch
den Hersteller.

Zudem miissen die Pumpen sehr
unempfindlich gegen Stérungen sein.
Gerade beim ersten Start der Maschine

C

und beim Einlaufen der Getriebelager
gelangen oft Spane in das Getriebe-
6l. Dies darf nicht zu Stérungen in der
Pumpe fiihren. Als ebenso unempfind-
lich haben sich die Schraubenspindel-
pumpen erwiesen, wenn sie zeitweise
im Kavitations- und Aerationsbereich
betrieben werden.

Die Filterpumpen arbeiten im
Mitteldruckbereich und miussen sich
durch eine sehr hohe Lebensdauer
auszeichnen. Bei den Baureihen
fur hoheren Druck sorgt ein ange-
bautes Druckbegrenzungsventil fiir
zusatzliche Sicherheit. Es vermei-
det Uberdruck und damit Schiden
in der gesamten Anlage. Zusatzliche
Druckhalte- und Regelventile steuern
den Systemdruck bei variablem Ver-
brauch. Die Vorsteuerung der Ventile
uber Kolben ermdglicht sehr kleine
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Abb. 2: Schraubenspindelpumpe als Filterc'ilpu%)e und fur



Exzenterschneckenpumpen zur
Stabilisierung

Zur Stabilisierung der Tunnelwande
setzt die Tunnelbohrmaschine Stahl-
betonprofile (,Tubbinge“) in die je-
weils neu gebohrten Abschnitte. An-
schlieBend wird der Zwischenraum
zwischen dem Erdreich und den Tub-
bingen mit Mortel aufgefillt und ver-
presst. Der dazu verwendete spezi-
elle Bi-Komponenten-Mortel besteht
aus einer Bentonit-Zement-Suspensi-
on (,A-Komponente“) und einem Be-
schleuniger (,B-Komponente"“). Diese
Bentonit-Zement-Suspension wird mit
Exzenterschneckenpumpen befordert.
Diese Pumpen fiillen die Zwischenrau-
me mit Driicken bis zu 20 bar und ei-
ner Fordermenge von bis zu 120 | pro
Minute aus. Damit die Suspension
schnell abbindet und aushartet, fih-

Abb. 5 : Exzenterschneckenpumpen als Ben-
tonit-Pumpe zum verpressen des Ringspalt-
mortels

Abb. 6: Kreiselpumpe als Wasserpumpe

ren Exzenterschneckenpumpen der
Bentonit-Suspension auf der Drucksei-
te die ,B-Komponente“ als Beschleu-
niger hinzu. Da es zu keinem Kon-
takt mit der Umgebungsatmosphare
kommen darf, sind die Gleitdring-
dichtungen dieser Pumpen mit einem
drucklosen Quench mit Wasservorlage
gesichert. Bei den Pumpen fir die A-
Komponente dichtet eine Stopfbuchs-
packung mit Sperrwasser die Welle ab.

Alle Pumpen werden Uber Fre-
quenzumformer (,FU“) in einem
groRen Regelbereich betrieben. So
kann die Forderleistung exakt an die
sehr stark dimensionierten Antriebe
angepasst werden. Grundsatzlich
sind alle Pumpen und deren Antriebe
in den Tunnelbohrmaschinen so aus-
gelegt, dass die Leistung der Pumpen
im Normalbetrieb nie ausgeschopft
wird. Gearbeitet wird in einer rauen
Umgebung unter Tage, so dass uberall
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deutliche Reserven eingerechnet wer-
den mussen. Durch die optimal ange-
passten FU-Steuerungen erreichen die
Pumpen auch dann einen guten Wir-
kungsgrad und kommen mit geringen
Energiekosten aus, wenn sie unter-
halb Ihrer Leistungsgrenzen arbeiten.

Mit hohem Druck wird Wasser in
Kreiselpumpen befordert. Zum Ein-
satz konnen hier auch Schlauchpum-
pen oder Kolbenpumpen kommen.

Ebenso wichtig wie die lange Le-
bensdauer und grolRe Zuverldssigkeit
der eingesetzten Pumpen ist auch der
Service fir die eingebauten Pumpen
— kurzfristig und jeweils vor Ort, welt-
weit.

Praxisbericht tiber den Einsatz
von Pumpen der Allweiler AG,
Radolfzell beim Tunnelbau





