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Sicher verbunden

Chemie-Schlauchnorm: neue Angaben zur elektrischen Leitfahigkeit

Achim Aehle, Karsten Ehlers

Mit Neufassung der EN 12115 wird
die elektrische Leitfdhigkeit von
Chemieschlduchen ab sofort in
einer erweiterten Form angegeben.
Die seit 1999 giiltige nationale
Abweichung fiir Deutschland,

die fiir ,,Ohm*“-Schlauchleitungen
eine elektrische Leitfdhigkeit

durch die Schlauchwand forderte
(Widerstand maximal 10° ),

ist allgemeingiiltig in die Norm
libernommen worden.
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Fiir Q- und M-Schlauchleitungen, die in ex-
plosionsgefihrdeten Bereichen eingesetzt
werden, gilt in ganz Europa, dass ihr elekt-
rischer Widerstand durch die Schlauch-
wand nicht grofler als 10° Q sein darf. Um
diese Eigenschaft kenntlich zu machen,
werden diese Schlauchleitungen je nach
Bauart mit Q/T oder mit M/T gekennzeich-
net. Schlauchleitungen, bei denen der elekt-
rische Widerstand durch die Schlauchwand
grofler als 10° Q ist, werden mit QO bzw. M
gekennzeichnet.

Schlauchleitungen konnen sich durch
hindurch stromende Medien oder z. B. das
Ziehen des Schlauches iiber den Boden
elektrostatisch aufladen. Die Aufladung
kann eine so hohe Energie erreichen, dass
z. B. beim Ankuppeln der Schlauchleitung
ein Funke entsteht, der ein explosionsfa-
higes Gemisch zum Ziinden bringt.

Um diese gefihrliche Situation zu ver-
meiden, gibt es fiir Schlauchleitungen, die
mit Fliissigkeiten betrieben werden und de-
ren Gase explosionsgefihrliche Gemische
bilden kénnen und/oder die in explosions-
gefihrdeten Bereichen eingesetzt werden,

europdische und internationale Vor-
schriften fiir deren sichere Konstruktion.

Elektrostatische Sicherheit

Ein wichtiges Konstruktionsmerkmal ist der
elektrische Widerstand zwischen beiden
Endarmaturen einer Schlauchleitung. Nach
EN 12115:2011 und IEC 60079-32-1:2011
muss bei erhohten Anforderungen an die
elektrostatische Sicherheit, z. B. wenn sich
die Schlauchleitung ganz oder zu einem
grofien Teil in einem explosionsgefahr-
detem Bereich befindet, eine auf der inne-
ren Schlauchoberfliche entstandene elekt-
rische Ladung sicher durch die Schlauch-
wand abgeleitet werden konnen.

Der Durchgangswiderstand der Schlauch-
wand darf in solchen Fillen nicht grofier als
10° Q sein.

Wird eine Schlauchleitung unter norma-
len Bedingungen eingesetzt (z. B. als Befiill-
leitung fiir Behélter, wo nur begrenzt um
den Kuppelbereich eine Ex-Zone auftreten
kann), muss sie keine durchgingig leitfa-
hige Schlauchwand aufweisen.

Leitfaden zur Auswahl

Q/T: fiir hochste Sicherheitsanspriiche
Der komplette Schlauchaufbau erfolgt mit
leitfahigen Gummimischungen. Die Leitfa-
higkeit betrdgt zwischen den Armaturen
10° Q, sowie 10° Q durch die Schlauchwand.
Der Schlauch ist fiir explosionsfihige Ge-
mische im Inneren und den Einsatz in ex-
plosionsgefihrdeten Bereichen (Schlauch-
leitung ganz oder zum grofien Teil in einer
Ex-Zone) und/oder bei Einordung der For-
dermedien in eine héhere Explosionsgrup-
pe als IIA (IIB oder IIC) geeignet. Auch fiir
kritische, nicht leitfdhige Chemikalien wie
Toluol einsetzbar.

Q: hohe Sicherheit durch leitfihige Gum-
mimischungen

Dieser Schlauch ist fiir den Normaleinsatz
vorgesehen, z.B. als Befiillschlauch fiir
Fordermedien aus Explosionsgruppe IIA.
Wenn die Schlauchleitung hierbei nur teil-
weise in einem Ex-Bereich genutzt wird
(z. B. nur im Kuppelbereich), ist der Ein-
satz eines Q-Schlauches wie beschrieben
zuldssig.

M/T: grundsiitzlich einsetzbar wie Q/T

Im Gegensatz zu Q- und Q/T-Schlauchlei-
tungen ist jedoch zu berticksichtigen, dass
bei M/T- (und M-) Schlduchen die Leitfa-



higkeit durch metallische Leiter hergestellt
wird. Diese elektrische Verbindung im
Schlauch unterliegt hohen Belastungen. Im
ungiinstigsten Fall kann sie unterbrochen
werden. Eine regelmiflige Uberwachung
der Leitfahigkeit wird empfohlen. Der Ein-
satz von M/T- (und M-)Schlauchleitungen
ist zu vermeiden, wenn mit sogenannten
Streustromen zu rechnen ist.

M: geeignet fiir den Normaleinsatz

Dieser Schlauch ist z. B. als Befiillschlauch
fiir Fordermedien aus der Explosionsgrup-
pe 1IA einsetzbar. Es gelten die Einschrédn-
kungen wie bei M/T-Schldauchen.

Aus den giiltigen Standards zu ex-rele-
vanten Anforderungen, zum Beispiel der EN
12115 und der IEC, geht eindeutig hervor: Q/
T- und Q-Schliduche bieten fiir ihren jewei-
ligen, abgestimmten Einsatzbereich im Ver-
gleich zu M-Schlduchen héhere Sicherheit,

Ohm-Schlauchleitungen
konnen Streustrome
sicher abbauen

da die zu beriicksichtigen Einschrankungen
fiir M-Schlauchleitungen entfallen.

Wichtig ist dabei das Verstiandnis, dass ei-
ne hohe Leitfdhigkeit (sehr niedriger elekt-
rischer Widerstand) nicht sicherer ist. Eine
M-Schlauchleitung hat durch Anschluss der
metallischen Leiter zwischen den Arma-
turen gemessen einen elektrischen Wider-
stand von maximal 100 Q.

0
(12115 alt)

Q
(12115 neu)

Elektrische
Leitfahigkeit
(Widerstand)
gemessen
zwischen den
Armaturen

Elektrische
Leitfahigkeit nurin
durch die Deutsch-
Schlauchwand, | land

Widerstand gefordert
max.10°Q

Offizielle
Bezeichnung
der Leitfahig-
keit nach
EN 12115

max.10°Q | max.10°Q

nein ja

ableitfahig | leitfahig

Q/T M M
(12115 neu)

max.10° Q

leitfahig

KOMPONENTEN UND SYSTEME

m/T

(12115alt) (12115 neu) (12115 neu)

max. 10? Q

max.10°Q max. 10’ Q

nein ja

elektrisch
verbunden

elektrisch

leitfahig verbunden

Ubersicht der Anderungen EN 12115 alt / EN 12115:2011

Q-Schlauchleitungen haben dagegen im-
mer einen héheren elektrischen Wider-
standswert bis max. 1 Mio. Q. Eventuell auf-
tretende Fremdstrome, wie die schon er-
withnten Streustrome aus entfernten elekt-
rischen Systemen (z.B. E-Lokomotiven,
Stromerzeuger) konnen in sicherer Weise
abgebaut werden. Bei einem M-Schlauch
besteht dagegen die Gefahr, dass durch die
,ungehinderte Durchleitung der Fremd-
strome ein Funke entsteht, der ein explosi-
onsfihiges Gasgemisch ziinden kann.

»l T“-Leitfahigkeit

Bei Q- oder M-Schlduchen mit nicht leitfd-
higer Innenschicht (jedoch leitfdhigem

sonstigen Schlauchaufbau) besteht bei eini-
gen Anwendungen die Gefahr, dass die In-
nenschicht durch elektrostatische Entla-
dung beschidigt wird. Beim Betrieb mit
nicht leitfihigen Medien wie z. B. Toluol
oder Heptan kann auf der Innenschicht ei-
ne Energie aufgebaut werden, die (da sie
durch das Medium nicht iiber die Arma-
turen abgeleitet werden kann) die Innen-
schicht durchschligt und damit den
Schlauch beschédigt. Durch die Wahl einer
Schlauchleitung mit einem Widerstand von
maximal 10°Q durch die Schlauchwand
kann dieses vermieden werden.
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